Scheikunde periode 2
Fleur van Haaren
Hoofdstuk 10
Elektromagnetische straling = licht, radiogolven, infrarode straling, ultraviolette straling en röntgenstraling -> bewegen allemaal met de snelheid van het licht (BINAS 7A) 
Golflengte = de afstand tussen twee golftoppen
Het verschil tussen de verschillende elektromagnetisch straling wordt veroorzaakt door de verschillende golflengtes (BINAS 19B) 
Fotonen = energiepakketjes die worden rondgeschoten 
[image: Afbeeldingsresultaat voor spectrum zonlicht]Energie-inhoud van fotonen is omgekeerd evenredig met de golflengte -> fotonen met een grote golflengte hebben een lagere energie dan fotonen met een kleine golflengte
Spectrum = weergave van alle golflengtes die een bepaalde straling bevat (BINAS 20)
Spectroscopie = analysemethode die met behulp van spectra het effect van elektromagnetische straling op stoffen bestudeert
· Absorberen van elektromagnetisch straling
· Bij water in een magnetron
· Kleuren -> afhankelijk van de soort elektromagnetisch straling en de soort stof
· Uitzenden van elektromagnetische straling 
· Absorptiespectrum = spectrum dat je krijgt door wit licht op een stof te laten vallen en een spectrum te maken van het licht dat erdoorheen gaat -> hierin kun je zien bij welke golflengtes de stof licht absorbeert
Emissiespectrum = spectrum van de elektromagnetische straling die een stof uitzendt -> hierin kun je zien bij welke golflengte een stof elektromagnetische straling uitzendt
Absorberen en uitzenden foton:
1. [image: Afbeeldingsresultaat voor absorberen en uitzenden fotonen]Grondtoestand = alle elektronen in een schil hebben dezelfde energie
2. Aangeslagen toestand = als een elektron naar een schil met een hogere energie overgaat door het opnemen van een foton -> de elektronen absorberen alleen de fotonen die ze van grondtoestand naar aangeslagen toestand kunnen brengen
3. Het elektron valt weer terug in de grondtoestand -> hierbij komt energie vrij in de vorm van fotonen
Fotochemische reacties = reacties die verlopen met behulp van elektromagnetische straling -> fotosynthese
Twee soorten vibraties moleculen:
1. Strekvibratie = de atomen bewegen van elkaar af en naar elkaar toe
2. Buivibratie = de hoek tussen de bindingen in het molecuul verandert
Ir-spectrofotometrie = het maken van een absorptiespectrum met ir-straling 
· Elk soort atoombinding absorbeert ir-straling bij een andere golflengte, zo krijg je informatie over de bindingen in de moleculen van een stof 
[image: Afbeeldingsresultaat voor strek en buigvibratie]Analyse ir-spectrum (BINAS 39C1 en C2):
· Golfgetal = omgekeerde waarde van de golflengte, 1/λ met de eenheid cm-1 -> horizontale as van hoog naar laag
· Transmissie = het percentage van de opvallende straling dat wordt doorgelaten -> verticale as 
Colorimetrie = analysemethode die de absorptie van licht gebruikt, hierbij heb je te maken met de overgang van een elektron van de grondtoestand naar de aangeslagen toestand door opname van een foton -> uv/VIS-spectrometrie
Spectrofotometer = apparaat dat je gebruikt om spectrofotometrie uit te voeren, bestaat uit een stralingsbron en detector
Kwalitatieve analyse = analyse om te bepalen om welke stof of welk molecuul het gaat
Kwantitatieve analyse = analyse om de concentratie van een stof in een oplossing te bepalen -> altijd een getal met eenheid 
Monster = een oplossing van de te onderzoeken stof 
Blanco = bevat alle stoffen die zich ook in het monster bevinden behalve de stof die je wilt onderzoeken
Colorimetrische concentratiebepaling:
1. Je stelt de te gebruiken golflengte vast 
2. Je laat licht vallen op het monster en meet de intensiteit
3. Je laat licht vallen op het blanco en meet de intensiteit 
4. Je gebruikt de formule
T = I / I0
T = transmissie in procent (%)
I = intensiteit van het monster 
I0 = intensiteit van het blanco 
Transmissie = het percentage van het opvallende licht dat wordt doorgelaten 
Extinctie = de uitdoving, de negatieve logaritme van de transmissie -> is recht evenredig met de concentratie van de te meten stof 
[image: Afbeeldingsresultaat voor ijkgrafiek extinctie]Ijklijn = rechte lijn tussen gemeten extincties van een bepaalde stof
Ijkreeks = reeks standaardoplossingen met verschillende bekende concentraties van een bepaalde stof
Papierchromatografie = scheidingsmethode die gebruik maakt van het verschil in oplosbaarheid van de stoffen in de loopvloeistof en het verschil in aanhechtingsvermogen aan het chromatografiepapier 
· Mobiele fase = de loopvloeistof
· [image: Afbeeldingsresultaat voor chromatogram rf-waarde bepalen]Stationaire fase = het papier 
Chromatogram = het resultaat van chromatografie 
Referentiestof = stof die je gebruikt om te kijken of een stof aanwezig is in je mengsel
Rf-waarde = 
Dunnelaagchromatografie = vorm van chromatografie waarbij een dunne laag silica is aangebracht op de stationaire fase (plaatjes plastic, metaal of glas)
Verdelingsevenwicht = de scheiding van stoffen berust bij chromatografie op een verdeling over de mobiele fase en stationaire fase 
· Am ↔ As 
· Kv = 
Kolom = dunne buis waarin zich de stationaire fase bevindt 
· Mobiele fase = gas of vloeistof die het mengsel meeneemt uit het injectiepunt 
· Detector = apparaat dat stoffen meet als ze er langs komen
Vloeistofchromatografie = vorm van kolomchromatografie waarbij de mobiele fase een vloeistof is 
1. Mengsel wordt opgelost 
2. De kolom wordt gevuld met bolletjes silica met een dun laagje van de stationaire fase
3. Met hoge druk wordt de mobiele fase met het mengsel door de kolom gespoten
Gaschromatografie = vorm van kolomchromatografie waarbij de mobiele fase een gas is 
1. Het mengsel wordt verhit, waardoor alle stoffen verdampen 
2. De kolom wordt gevuld met een dunne laag dragermateriaal met daarin de stationaire fase 
3. Het gas wordt samen door een draaggas door de kolom geleid
Referentietijd = tijd die een stof in de kolom verblijft, voordat deze bij de detector komt (tR) 
· Specifiek voor elke stof
· Afhankelijk van:
· Soort kolom
· Temperatuur
· Stroomsnelheid van mobiele fase 

Analyse van chromatogram:
· Kwalitatieve analyse = hierbij kijk je naar uit welke stoffen je mengsel bestaat 
· -> referentietijd -> elke stof heeft zijn eigen referentietijd
· Kwantitatieve analyse = hierbij kijk je naar de concentratie van de verschillende stoffen in een mengsel 
· Oppervlakte van een piek 
Massaspectrometrie = vorm van spectrometrie waarbij je stoffen scheidt op basis van massa
Massaspectrometer = apparaat waarmee je massaspectrometrie uit kan voeren 
1. Stof wordt in een massaspectrometer gedaan
2. Ionisatie = de moleculen van de stof krijgen een lading 
3. Fragmentatie = de positieve moleculen vallen uiteen in brokstukken
4. Detector meet de massa en relatieve hoeveelheid van alle geladen deeltjes 
5. Massaspectrum = spectrum dat ontstaat bij massaspectrometrie 
· [image: Afbeeldingsresultaat voor massaspectrum]Horizontale-as -> m/z
· Verticale as -> relatieve intensiteit  
Een positief geladen moleculen valt snel uit elkaar -> de uit elkaar gevallen deeltjes worden versneld in een elektrisch veld. Afhankelijk van hun massa en lading hebben de deeltjes een verschillende snelheid en komen ze dus ook niet tegelijk aan bij de detector. 
Radicalen = deeltje waarvan een van de atomen niet het juiste aantal covalente bindingen -> geef je aan door een stip achter de formule te zetten
Ongepaard elektron = als een elektron van een atoom, dat normaal betrokken is bij een tweede covalente binding, zich los bevindt
Kwalitatieve en kwantitatieve analyse massaspectrometrie:
1. Kwalitatieve analyse
· De molecuulmassa is bekend -> door te puzzelen met de massa’s van kleinere fragmenten is de molecuulstructuur vast te stellen
· BINAS 39D
2. Kwantitatieve analyse
· De piekhoogte is recht evenredig met de hoeveelheid van het betreffende deeltje -> uit deze verhouding kun je de verhouding berekenen waarin stoffen in een mengsel aanwezig zijn
Hoofdstuk 12
Valentie-elektronen = elektronen in de buitenste schil van atomen 
[image: Afbeeldingsresultaat voor lewisstructuur]Lewisstructuur = als je in de structuurformule van een molecuul alle valentie-elektronen tekent 
Octetregel = regel die zegt dat atomen in een molecuul de edelgasconfiguratie hebben 
Edelgasconfiguratie = acht valentie-elektronen in vier paren -> elk atoom moet vier elektronenparen om zich heen hebben -> waterstof is een uitzondering, die heeft er maar twee!!
Bindend elektronenpaar = gemeenschappelijke elektronenpaar van een atoombinding
Vrij elektronenpaar = elektronenpaar die geen atoombinding vormen
Uitgebreid octet = als het centrale atoom P, N of S is, kan het aantal omringende elektronen groter zijn dan acht 
Lewisstructuur opstellen:
1. Bepaal het aantal valentie-elektronen -> BINAS 99
2. Bereken hoeveel elektronen nodig zijn om alle atomen te laten voldoen aan de octetregel
3. Bereken hoeveel elektronen je tekortkomt
4. De elektronen die je tekortkomt om te voldoen aan de octetregel krijgen de atomen door elektronen te delen -> bindende elektronenparen
5. Bereken hoeveel niet-bindende elektronenparen overblijven 
6. Teken de Lewisstructuur zodanig dat alle atomen voldoen aan de octetregel
Vb. Lewisstructuur van water
1. 
· H-atoom: 1 valentie-elektron
· O-atoom: 6 valentie-elektronen
· Totaal: 2 ∙ 1 + 6 = 8 valentie-elektronen 
2. 
· H-atoom: 2 elektronen 
· O-atoom: 8 elektronen 
· Totaal: 2 ∙ 2 + 8 = 12
3. Te kort: 12 – 8 = 4 
4. Bindende elektronenparen: 4 / 2 = 2 
5. 
· Je hebt 8 elektronen (stap 1) -> 8 / 2 = 4 paren
· 2 paren zijn bindend (stap 4) 
· 4 – 2 = 2 niet-bindende elektronenparen over 
6. [image: Afbeeldingsresultaat voor lewisstructuur water]


Lewisstructuur ion -> dezelfde stappen als bij normaal molecuul
· Rekening houden met lading van ion (stap 1)
· Negatief ion -> lading geeft het aantal extra elektronen aan
· Positief ion -> één of meer elektronen te kort 
· Rechte haken zetten om de uiteindelijke Lewisstructuur (stap 6) 
Formele lading = de lading van een atoom in een samengesteld ion 
1. Bepaal het aantal elektronen bij elk atoom van het samengestelde ion -> aantal elektronen in de niet-bindende elektronenparen + een elektron voor elk bindend elektronenpaar rond het atoom 
2. Bepaal het aantal valentie-elektronen van elk atoom
3. Aantal valentie-elektronen van een atoom min aantal elektronen bij dat atoom is de formele lading 
4. Zet de formele lading bij elk van de atomen 
· Bij lading van 1+ of 1- laat je 1 weg
· Je omcirkelt de lading 
VSEPR = methode om te de ruimtelijke bouw van een molecuul te voorspellen doormiddel van het omringingsgetal 
Omringingsgetal = som van het aantal atomen dat direct aan het centrale atoom is gebonden en het aantal niet-bindende elektronenparen van dat atoom
	Omringingsgetal
	Molecuulbouw
	Bindingshoeken

	2
	Lineair
	180°

	3
	Driehoek
	Ongeveer 120°

	4
	Tetraëder
	Ongeveer 109°



Dipool-dipoolbinding = binding die twee dipolen met elkaar aan kunnen gaan 
Polair = verschil in elektronennegativiteit ligt tussen de 0,5 en 1,7 -> elektronenpaar ligt niet in het midden 
Apolair = verschil in elektronennegativiteit ligt tussen de 0 en 0,4 -> elektronenpaar ligt in het midden 
Partiële lading = kleine lading die atomen in een polaire atoombinding hebben -> δ+ of δ- 
Dipool = moleculen die partiële ladingen bevatten en die een duidelijke positieve en negatieve kant hebben
Mesomerie = verschijnsel waarbij je voor één molecuul of ion meerdere Lewisstructuren kunt noteren (resonantie)
Mesomere grensstructuren = twee structuren die mesomeren van elkaar zijn
· [image: Afbeeldingsresultaat voor mesomeren benzeen]Geen enkele mesomere grensstructuur bestaat op zichzelf, maar de stof bestaat uit een combinatie van de mesomere grensstructuren 
· Hoe meer mesomeren er van een molecuul of ion zijn, hoe stabieler dat deeltje en de bijbehorende stof is
Opstellen mesomeren:
1. [image: Afbeeldingsresultaat voor mesomeren carbonaation]Teken de Lewisstructuur 
2. Geef in de Lewisstructuur van elk atoom de formele lading aan 
3. Door elektronenparen te verplaatsen naar naastgelegen atomen krijg je een mesomeer -> een bindend elektronenpaar kan een niet-bindend elektronenpaar worden en andersom 
Substitutiereactie = reactie waarbij een atoom of atoomgroep in een koolstofverbinding wordt vervangen door een ander atoom of atoomgroep
Reactiemechanisme = beschrijving van het verloop van een reactie 
Twee soorten substitutiereacties:
1. Radicaalmechanisme
1. Initiatie = door absorptie van uv-straling worden moleculen van een stof gesplitst in radicalen 
· Radicaal = voldoet niet aan de octetregel -> heel reactief 
2. Propagatie = radicaal reageert met een atoom van een molecuul -> er ontstaan twee andere moleculen 
3. Terminatie = overige radicaal doet mee en de reactie stopt 

2. Ionair mechanisme = als er bij een substitutiereactie ionen worden gevormd -> negatief ion met vrij elektronenpaar kan dit delen met een positief elektron
· Nucleofiel = negatieve ion met het vrije elektronenpaar 
· Elektrofiel = het positieve ion 
Additiereactie = uit twee of meer moleculen ontstaat één nieuw molecuul -> vaak bij dubbele bindingen
1. Radicaalmechanisme
1. Initiatie = er worden radicalen gevormd
2. Propagatie = één radicaal reageert met een molecuul -> dat molecuul wordt radicaal 
3. Terminatie = als de andere radicaal reageert met het radicaalmolecuul uit stap 2 stopt de reactie

2. Ionair mechanisme 
1. Een molecuul bindt zich aan een atoom -> positief geladen ion ontstaat 
2. Dit molecuul bindt zich met het negatief geladen ion dat is overgebleven 
1,2-additie = als de twee radicalen zich na stap 2 bevinden op de C-atomen waar zich eerst de dubbele binding bevond 
1,4-additie = als de twee radicalen zich na stap 2 bevinden op het eerste en vierde koolstofatoom 
Isomeren = stoffen met dezelfde molecuulformule, maar verschillende structuurformules
[image: Afbeeldingsresultaat voor stereo-isomeren]Structuurisomeren = twee verschillende stoffen met verschillende stofeigenschappen 
Stereo-isomeren = isomeren waarbij de volgorde van de atomen hetzelfde is, maar de ruimtelijke oriëntatie anders is
· Cis = als de twee kenmerkende groepen zich aan dezelfde kant bevinden (I)
· Trans = als de twee kenmerkende groepen zich tegenover elkaar bevinden (II)
[bookmark: _GoBack][image: Afbeeldingsresultaat voor cis trans isomerie cycloalkanen]Cis-trans-isomerie:	
· Starre binding aanwezig
· Twee verschillende kenmerkende groepen 
· Ook bij cycloalkanen 
[image: Afbeeldingsresultaat voor spiegelbeeld isomerie]Spiegelbeeldisomeren = moleculen die niet identiek zijn aan hun spiegelbeeld -> stereo-isomeren 
Asymmetrisch C-atoom = C-atoom met vier verschillende groepen eraan, dit geef je aan met een * (giraal C-atoom) -> wanneer een molecuul dit bevat, heeft het spiegelbeeldisomeren 
Ongepolariseerd licht = licht dat in alle richtingen trilt 
Optisch actief = stoffen die in staat zijn om de trillingsrichting van het licht te verdraaien -> moleculen die spiegelbeeldisomerie vertonen
[image: Afbeeldingsresultaat voor polarimeter]Racemisch mengsel = mengsel met evenveel links- als rechtsdraaiende moleculen erin -> trillingsrichting van het licht wordt niet verdraaid
Polarimeter = meter die het verdraaien van de trillingsrichting kan meten
Maximale aantal stereo-isomeren bij n asymmetrische C-atomen is 2n
Mesoverbinding = verbinding met twee asymmetrische C-atomen met aan beide C-atomen dezelfde vier verschillende groepen
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